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Problem 12.5.12. Los Laplaces ekvation pa den semioéndliga rektangeln
R={(z,y):x €0,7],y €[0,00)} .

Au=0, (x,y)€ R° (
u =0, (x,y) €{(z,y):z€{0,n}}NR (
u(r,0) = f(r) (3

(

lim |u(z,y)| < co
Yy—00

Losning. Vi soker som vanligt losningar med hjalp av separation av variabler, genom att

anta att u(z,y) = X ()Y (y) kan vi skriva om (1) till tva ordinér differentialekvaitoner

X" =AX (5)
Y" = ). (6)

Vi har nu nagra olika fall att testa, motsvarande om A > 0, A < 0 eller A = 0. Vi borjar med
A=0.

Fall 1: A =0, vi har da X = c1x + o, Y = c3y + ¢4, eftersom X'(0) = X'(7) = 0 maste vi
ta c; =0, (4) leder till ¢35 = 0 detta fall ger alltsa nagon konstant.

Fall 2: A = o > 0, vi har da losningarna X = e + cpe™ Y = c3cosay + ¢4 sinay.
Eftersom X (0) = X(m) = 0 maste vi ta bade ¢; = 0 och ¢; = 0, vi kan med andra ord
forkasta detta fall.

Fall 3: A = —a? < 0, detta fall ger 16sningarna X = acosaz + bsinax,Y = cze™ + cue™W.
(2) leder till att vi maste ta b =0 och a =n € N. (4) leder till ¢3 = 0.

Var totala 16sning maste alltsa vara pa formen

u(z,y) = aop + Z ane” " cosnx. (7)

n>1

Vi inser ocksa att vid y = 0 maste (7) vara cosinusserien till f(x), det vill séga

ag = %/Oﬂ f(z)dz (8)
0 = ; /0 " Fa) cos nada. ()

Vilket ar var fullstdndiga 16sning. O



Problem 7.1.15. Berékna fran definitionen f(s) nér f(t) = e *sint.

Losning. Per definition har vi

F(s) = ZLF(0)}(s) = / et ()t (10)

I det har fallet har vi med hjéalp av partiell integration

e 1
- T (11)

—e !t ((s 4+ 1) sint + cost)

fls) = s24+25+2

t=0

Definierat for all s > —1. O]

Problem 7.1.37. Finn laplacetransformen till f(¢) = sin 2t cos 2¢ genom att forst anvanda

nagon trigonometrisk identitet.

Losning. Den trigonometriska identiteten som bor anvandas ar 2 sin x cos ¢ = sin 2z, tillampa

denna och kolla formelsamlingen 6ver laplacetransformer sa finner vi

~ 2
f(S) = m, s > 0. (12)



